Ren och smutsig sno

[ X X J
National

Swodon LLUNDS

SCIENCE CENTER UNIVERSITET

VATTENHALLEN




Ren och smutsig sno

1. Inledning

| den har laborationen undersoker vi hur olika ytor reflekterar och
absorberar varme. Albedo ar ett matt pa reflexionsférmagan, den
andel av stralningen som aterkastas av en belyst yta.

2. Material

2 Bagare

Sno eller is

Kolpulver eller liknande
Sked

Varmelampa
Varmekamera




Ren och smutsig is

3. Utforande

1. Fyll bada bagarna med lika mycket sno. Lat sta en stund (1-2
min) utan belysning.

2. Talite kolpulver och str6 i den ena bagaren.

3. Latsta en stund (1-2 minuter) utan belysning och kolla
temperaturen. Temperaturen ska vara samma i bada
bagarna.

4. Satt bagarna under vairmelampan och kolla temperaturen da
och da under 15 minuter.




3. Forklaring

Den smutsiga snon smalter snabbare, alltsa absorberar den
mer av varmestralningen.

Albedo ar mangden energi som reflekteras av en yta utan
att absorberas. Ett objekt med hog albedo reflekterar
huvuddelen av stralningen medan ett objekt med lag
albedo reflekterar endast en liten mangd inkommande
stralning men absorberar huvuddelen av stralningen.
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. Vitfargade ytor som vit firg reflekterar det mesta av
. stralningen och darfor  ar albedovirdet runt 1.
: Morkfargade ytor som grus och asfalt absorberar det
I o . o .e s

| mesta av stralningen och har laga albedovarden narmare 0.
| Detta forklarar ocksa varfor morkare- fargade ytor har
| hogre temperaturer. Till exempel pa sommaren kan svarta
| asfaltsvagar vara brannheta. Nar stader vaxer, och asfalt,
' betong och modrka tak ersatter vaxtligheten, absorberar
! dessa urbana ytor — snarare an att reflektera — solens
! varme, vilket gbr att yttemperaturer och stadslufts-
| temperaturer stiger. Detta ar kant som den urbana
| vdrmeeffekten.

|




4. Fordjupning — Stralning i atmosfaren

Inom meteorologin avser stralning det energiflode som
kannetecknar oOverféring av energi mellan solen, jorden och
atmosfaren i form av elektromagnetiska vagor. Den ar uppdelad i
kortvagig stralning som kommer fran solen och langvagig stralning
som kommer fran jorden och atmosfaren.

Kortvagiga stralningen har en vaglangd mellan 0,3 um och 4 um
och ar storst i det synliga omradet vid 0,5 um. Den langvagiga
stralningen har en vaglangd mellan 3,4 um och 100 um. Langvagig
stralning kallas ocksa for varmestralning eller termisk stralning,
eftersom den paverkas stark av temperaturen. ju varmare en
kropp ar, desto hogre ar dess varmestralning.

Pratar man om albedo, sa menar man reflexionsférmaga nar det
galler solstralning. Matematiskt ar albedo andelen reflekterad
solstralning dividerad med inkommande solstralning. Om albedon
ar lika med 1, blir all solstralning reflekterad. Tabellen visar
albedovarden for nagra olika material.

I R

nysno mellan 0,9 och 0,999
ljusa tak/betongvaggar 0,6-0,7
havsis 0,3-0,45
aker, ang 0,2-0,4
skog 0,1-0,2
hav / sjo (solen star hogt) 01-1
hav / sjo (tidig morgon, sent kvall) 0,03-0,1

ny svart asfalt 0,04




4. Fordjupning — Stralningsbudget

Balansen mellan inkommande och utgdende stralning fran
atmosfaren eller marken kallas stralningsbudget.

uppatriktad
varmestralning frén
jorden (E)
nedatriktad
varmestralning frén
atmosfaren (A) A
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| Stralningsbudgeten omfattar fyra energifloden:

1 ¢ inkommande, nedatriktad solstralning (mot jorden) kommer
: fran solen och ar jordens storsta energikalla. En del av S
: absorberas pa jordytan, en del reflekteras

.« reflekterad solstralning: solstrdlning som har reflekteras pa
: jordytan, hus, trad, pa toppen av moln enligt dess albedo
Lo uppatriktad varmestralning: varje kropp som har en
| temperatur som ar storre an 0 Kelvin emitterar (avger) energi
: i form av infraréd varme.

|« nedatriktad virmestralning: vaxthusgaserna i atmosfiren och
: moln skickar varmestralning at alla hall, dven mot jorden. Vid
: toppen av atmosfaren ar A lika med 0.
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| genomsnitt nar en tredjedel av den ursprungliga solstralningen
jordytan. En del av denna stralning reflekteras enligt ytans albedo.
Den absorberade solstralningen varmer jordytan som sen avger
varmestralning enligt dess temperatur. Nedatriktad varmestralning
beror pa termisk stralning fran undersidan av moln, aerosoler,
vattenanga, koldioxid och andra gaser. Dess storlek beror pa
luftens sammansattning och temperatur.

Jordytans stralningsbalans varierar darfér mycket.
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